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木材天然耐腐性室内

试验标准方法的研究
*

周 明 刘秀英 富 岩

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 采用三种培养基
、

两种白腐菌
、

两种褐腐菌对马尾松
、

毛白杨的天然耐腐性进行了试 验
。

结果表明
:

砂子锯屑培养基法对 采 绒 革 盖菌 ( C rO￡lo 讹 。 。 rs i co l ro ) 和 绵 腐 卧 孔 菌 (尸。 `ar

川 ac 洲 at ) 的生长较快
,

对木材腐朽力
,

即重量损失较明显
。

关键词 试菌 , 腐朽过程 ; 重量损失 ; 天然耐腐性

一
、

前 言
一

、 `

选择材质良好
、

质地均 匀的心
、

边材作试块

很多国家制订有木材天然耐腐性实验室 (毛白杨 t’, 合材
”
取于边部内侧与髓心 之间

试验的标准方法
〔 `

, “ ’ 。

国内各科研
、

高 等院 部位 )
,

尺寸为 Z X Z X lc m (为纹理方 向 )
〔 ” ’ 。

校
、

设计
、

生产等部门都迫切感到需要一个 饲木为边材
,

尺寸 同试块
。

每个树种的心
、

边

统一的标准方法
。

国际标准化组织也希望我 材各12 块
,

在 1 0 0士 5 ℃烘箱中烘封恒 重
,

国开展这方面的基础工作
。

中国林业科学研 然后使其含水率保持在 40 一 6 0%
,

用防水纸

究院木材工业研究所
〔 3

, ` ’
于七十年 代 先 后 包好

,

在高压蒸汽灭菌器中消毒 20 分钟 (避

对我国28 1种重要树种木材的天然耐 腐 性进 免水份蒸发 )
,

冷却后 即用
。

行了试验研究
,

并在此基础上
,

参考了美国 2
.

试菌

A S T M D 2 0 1 7一 18
〔 ” 和 日本 J is 2 2 1 1 9一 试验用木腐菌采用 国际标准试菌

,

也是

1 9 63
〔 “ ’

等有关标准进行木材天然耐 腐 性 室 国内对木材危害严重的菌种
:

白腐菌— 为

内试验标准方法的研究
。

采绒革盖 菌 ( C Or ￡ol u : v
er is OC l o r ) 和洁

二
、

试验方法和评定标准 丽香菇 ( L洲 :t’ nu
:

le lP’ d eu
: ) ;

褐腐菌—木材耐腐性实验室试验采用河砂锯屑
、

为绵腐卧孔 菌 (尸Or 沁 PI QC en t 。 ) 和革桐

石英砂与蛙石三种培养基对四种木腐菌进行 菌 ( L
。
陀 it 。 : t阳 b 。 。

)
〔 ’ 一 ` ’ 。

培养
,

以试材腐朽后 的重量损失率来评定木 3
.

培养基准备

材的耐腐等级
。

( 1) 河砂锯屑培 养 基 在 5 00 毫升广 口

〕二试材与饲木 ( 垫木 ) 的准备 三角瓶 中
,

加入洗 净 干 河 砂 (粒度 20 一30

试材 针叶树材马尾松 (尸 i o us o as so 沂一 目 ) 1 50 克
,

马尾松边材锯 屑 15 克
,

玉 米粉
·

a n 。 ) 采 自福建省闽北地 区 ,
阔 叶 树 材 毛 8

.

5克
,

红糖 1
.

克
,

拌 匀平整后
,

在培养基表面

白杨 ( P o P o l u s t o , n e n t o s a ) 采自河南 省洛 放入饲木 s 块 (各 自分于l
二
)

,

徐 徐 加入 1 0 0

阳地区
。

试材取 自胸高部位
,

直径 约 1 c8 m
。

毫升麦芽糖液 (波梅氏比重 1
.

0 3)
,

瓶 口塞

本文于 19 9。年 7月 18 日收到
。

.
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·
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以棉塞
,

并包防水纸
,

高压蒸汽灭菌 1小时
,

待冷却后接种
。

(2 )石英砂营养液培 养 基 在 5 00 毫升

广 口三角瓶中
,

加入洗净干石英砂 (粒度 20

一 30 目 ) 2 00 克
,

使砂面平整
,

在 表面 放入

3 块饲木
,

徐徐加入 55 毫升营养液〔见 ( 4 ) 〕
,

瓶 口塞 以棉塞
,

包 防水纸
,

同上法 灭 菌 1小

时
,

冷却后 即接种
。

(3 )蛙石营养液培养 基 在 5 00 毫升 广

口 三角瓶内加入洗净的干蛙石 50 克
,

使其表

面平整
,

表面放饲木 3块
,

徐徐加入 1 10 毫升

营养液
,

瓶 口塞棉塞
,

包防水纸
,

同上法灭

菌 1小时
` ,

冷却后 即接种
。

( 4 ) 营养液的配制 洗净去皮马铃薯

2 00 克
,

·

切成小块煮沸 20 分钟
,

滤去马铃 薯

块
,

将滤液用蒸馏水补足到 1 0。。毫升
,

再加入

K H 2p 0
4
3克

,

M g s o
` ·

7 H 2
0 2克

,

蛋 白炼 5

克
,

麦芽糖10 克
,

葡葡糖 20 克
。

4
.

接种
、

培菌与试材腐朽试验

四种试菌预先在麦芽糖琼脂培养皿中生

长 10 天左右
,

将其菌丝块 (0
.

5一 0
.

8毫 米
“ ,

带琼脂培养基 ) 分别在无菌条件下接入厂口

三角瓶 内培养基的 中间部位 ( 培养基表面约

0
.

5毫米深处 )
。

接种后置于温度 26 一 28 ℃
、

空气相对湿度 75 % 以上的培菌室中培养 10 天

左右
,

待菌 丝在 培 养基 表面长满时
,

把试

块放在饲木的菌丝上
,

受菌感染三个月
。

取

出试块
,

轻轻地刮去表面菌丝和杂质
,

按照

上述条件烘干
、

称重后
,

求出试块腐朽后重

量损失率 ( % )
。

计算公式如下
:

失率划分如下
。

耐腐等级 评 价 重量损失率 (务 )

耐腐性强

耐腐

稍耐 腐

不耐 腐

针叶树材

0一 1 0

1 1一 2 0

2 1一 3 0

> 3 0

阔叶树材

0一 1 0

1 1一 3 0

3 1一 5 ()

> 5 0

11皿百N

三
、

结果与讨论

木材室内天然耐腐性试验标准方法的研

究进行了 2次对比试验
,

结果如表 1与 表 2所

示
。

从表 1
、

·

2的结果得出以下意见
:

表 1 三种培养基
、

四种试菌对

试块腐朽后的重量损失率

. _ . ,

_ _
,
_ 二 _ 、 _

T 一 T
。

试块里
,

量顶天率
= 一二币一二

一

X lu 以 黝少
1 l

树树树 菌 ,, 试
·

块 重 量 损 失 率 (肠 )))
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式中
:

T
:

为试块试验前的绝干重
;

T Z

为试块试验后的绝干重
。

5
.

木材耐腐性评定标准
〔 ` 一摇 ’

木材室内耐腐性试验结果以 试 验 前 后

试材重量损失率为评定的依据
。

至今各国对

耐腐性等级的划分各有不同
,

通常分为四级

或五级
〔 ` 一 ` ’ ,

其中以四级最 为 普 遍
。

本试

验中的耐腐等级均分为四级
,

按试材重量损

·
C

.

v
.

为采绒革盖菌
; P

.

P
.

为绵底卧孔菌
;

L
.

t
.

为革桐菌
; L

.

l
.

为洁丽香菇

1
.

从三种培养基
、

四种试菌对边
、

心材

的耐腐性试验结果看
,

边材重量损失率大
,

耐腐性普遍较差
` “

·
月 ’ ,

( 除革铜菌 与 洁丽

香菇对马尾松边材 的 重 量 损 失 率 4
.

9 %与

14
.

1%偏低外 )
,

试验结果基本与国外结论

是一致的
〔 ` ’ 。

因此
,

在制定木材天 然 耐腐

性标准试验方法时
,

应与国外一致
,

采用心材



表 2 四种试菌以河砂锯屑为培养基对

试块腐朽后重摄损失率的比较
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3
.

3

作 为试材
。

对杨木类熟材树种也宜接近心部

取材
。

2
.

对 四种木腐菌的培养试验结果表 明
,

河砂锯屑培养基具有 良好的保水保湿性
,

菌

丝生长正常
,

活性较强
,

表现为木材重量损

失率较大
。

同时河砂锯屑材料 容 易 得 到
,

符合当前国情
,

便于采用
。

而美 国 A S T M法

“ ’
所采用的土壤培养基

,

除土壤的结构
、

性

质外
,

并受地理环境
、

自然条件的影响
,

变

异性较大
,

不易统一标准
。

欧洲有些国家有

用琼脂培养基
,

需定期加水保湿
,

操作较为

不便
。

石英砂月蛙石 培养基从培菌效果看
,

菌

丝生长似乎过于旺盛
,
但从木材重量损失看

又不如 河砂锯屑培养基
。

这与选择亚适量培

养基有关
〔 “ · “ ’ 。

同时
,

石英砂培 养 基 的保

水保湿性较差
,

培养基上层的营养液容易蒸

发
。

蛙石的保湿虽持久
,

但原料来源也不如

河沙锯屑容易取得
。

3
.

从四种试菌对针
、

阔叶树 材 的 腐 朽

力
,

即对木材重量损失率来看
,

采绒革盖菌

与绵腐卧孔菌比革桐菌
、

洁丽香 菇 要 强 或

大些
。

本试验所得的结果与以前的试验结果

基本一致
〔 “

· ` ’ 。

因此
,

在制定标准 时 可 采

用前两种试菌 ( 图 1一 4) (见封三照片 )
。

4
.

关于试材的选择与试块尺 寸 和 数 量

国外较普遍采用的是以松属树种代表针叶树

材
,

水青冈属树种代表阔 叶 树 材
〔 ` ·

“ ’ 。

根

据
{我国情况

,

针叶树材以马尾松
、

阔叶树材

以毛白杨较普遍
,

后者材质较为均匀
,

工业

和民用中多有选用
。

关于
“
对 比参考试块

” ,

刘
`

针叶树材
,

可选用马尾松边材或其他耐腐

性较差的针叶树材 ; 对阔叶树材
,

可选用毛

白杨或其他耐腐性较差 的阔叶树材
。

饲木可

以采用 与试材相同树种的边材
。

试块尺寸与数量各国都不太相同
,

根据

我们的经验
,

以 Z x Z x i e m较为适宜
〔 “

, ` ’ ,

这个尺寸与 日本 K i y a h a r u F u k u d a
等

` 7 ’ 的

方法相一致
。

试块数量各国不一
,

最少是一

种试菌 6块
〔 ` ’ ,

我们认为至少应取 12 块
。

四
、

结 论

1
.

从三种培养基
`、

四种试菌对 边
、

心材

的耐腐性试验结果看
,

在制定木材夭然耐腐

性标准试验方法时
,

试验应采用心材
。

2
.

从三种培养基对四种木腐菌的培养试

验看
,

可采用保水
、

保湿性较好
、

菌丝生长

正常
、

活性较强
、

对木材重量损失率较大
、

材料易得的河砂锯屑培养基
。

3
.

从四种试菌对针
、

阔叶树材的腐朽力

看
,

和 以往的试验结果基本一致
,

可采用采

绒革盖菌与绵腐卧孔菌
。

4
.

根据试验结果和我国情况
,

针叶树材

可采用马尾松
、

阔叶树材可采用毛 白杨为代

表树种
。

(责任编辑 袁东岩 )
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10 。℃
,

对切片机和刀具的影响甚微
,

蒸汽对 人体

无毒害
。

而化学药剂及其蒸汽对人体往往有刺激性

和毒性
,

污染环境
,

对设备和刀具有一 定 不 良影

响
。

所以蒸汽喷切法宜于提倡
。

最后一种软化方法是化学
一

物理并用
。

如 极硬

的木材
,

先采用氢氟酸处理
,

然后用蒸汽喷切
。

这

样可缩短试件在氢氟酸中浸泡的时间
,

使化学药剂

对木材细胞结构的影响降至最低
。

它既能加快切片

速度
,

又能提高切片质量
。

五
、

小结

.1 氢氟酸适宜多种硬重木材的软化
,

是目前比

较理想的化学药剂软化方法
。

2
.

蒸汽喷切法对各种硬重木材都适用
,

对木材

·
3 2

.

的结构无破坏作用
,

宜于提倡
。

3
.

极硬的木材
,

如不考虑化学成分的影响
,

以

氢氟酸
一

蒸汽喷切的化学
一

物理软化方法为好
。

(责任编辑 袁东岩 )
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